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Baggrund
Når gødning fra flere bedriftstyper blandes med affald, afgasses på biogasanlæg og returneres til leverandørerne som afgasset gylle, vil modtagerne modtage gylle, som er anderledes end den gylle, de leverede. Det har betydning for gødskningen af afgrøderne, gødningsudnyttelsen, behovet for supplerende handelsgødning og høstudbytterne. Afhængigt af, hvad man leverer og hvad man modtager vil den økonomiske konsekvens for modtageren være forskellig. Naturgas Fyn har gennem Centrovice ønsket at få AgroTech til at foretage en gennemregning af et antal scenarier for at få belyst de gødskningsmæssige og økonomiske konsekvenser for modtagerne af den afgassede gylle.

Formål
Formålet med beregningerne og notatet er at belyse den gødskningsmæssige og økonomiske betydning af, at kvælstof, fosfor og kaliumindholdet i den afgasse er anderledes end ubehandlet kvæg- og svinegylle.

Metode og beregningsforudsætninger
I samarbejde med Ove Englund, Centrovice, er der opstillet typesædskifter for henholdsvis et typisk fynsk kvægbrug og et typisk fynsk svinebrug. For disse sædskifter er scenarierne i tabel 1 gennemregnet.

Tabel 1. Oversigt over de ni scenarier

	Sædskifte
	Dyreenheder

pr. ha
	Antal 

hektar
	Jordtype

Jb-nr.
	Gylletype og mængde

	Kvægbrug
	1,7
	120
	7-9
	Kvæggylle

	
	
	
	
	Afgasset gylle, byttet ton for ton

	
	
	
	
	Afgasset gylle, byttet kg N for kg N

	Slagtesvinebrug
	1,4
	200
	7,9
	Slagtesvinegylle

	
	
	
	
	Afgasset gylle, byttet ton for ton

	
	
	
	
	Afgasset gylle, byttet kg N for kg N

	Sobrug
	1,4
	200
	7-9
	Sogylle

	
	
	
	
	Afgasset gylle, byttet ton for ton

	
	
	
	
	Afgasset gylle, byttet kg N for kg N


De opstillede sædskifter med tilhørende næringsstofbehov er vist i tabel 2 og 3. Kvælstofnormen udgør 85 pct. af det faglige behov svarende til, at normen lovgivningsmæssigt er sat 15 pct. lavere end det økonomisk optimale kvælstofbehov. Fosfor- og kaliumnormerne er de retningsgivende normer i Vejledning og skemaer fra NaturErhvervstyrelsen.
I forhold til typisk jyske sædskifter er det kendetegnende, at de fynske indeholder en mindre andel græs, men til gengæld en større andel vintersæd (typisk vinterhvede).
Tabel 2. Oversigt over sædskifter og næringsstofbehov på kvægbrug. 
	Afgrøde
	Areal,

ha
	Næringsstofnorm, kg pr. ha
	Fagligt kvælstof behov

	
	
	Kvælstof
	Fosfor
	Kalium
	

	Silomajs
	42
	154
	45
	137
	181

	Vinterhvede
	42
	176
	22
	72
	207

	Vårbyg
	12
	123
	22
	43
	145

	Græs
	12
	236
	32
	172
	278

	Vinterbyg
	6
	160
	20
	51
	188

	Vedv. græs
	6
	132
	13
	80
	155

	I alt
	120
	19.920
	3.660
	12.144
	23.435


Tabel 3. Oversigt over sædskifter og næringsstofbehov på brug med henholdsvis slagtesvin og søer. 

	Afgrøde
	Areal,

ha
	Næringsstofnorm, kg pr. ha
	Fagligt kvælstof behov

	
	
	Kvælstof
	Fosfor
	Kalium
	

	Vinterhvede
	140
	176
	22
	72
	207

	Vinterraps
	20
	193
	32
	91
	227

	Vårbyg
	20
	123
	22
	43
	145

	Rajgræs til frø
	20
	136
	15
	60
	160

	I alt
	200
	33.680
	4.460
	13.960
	39.624


I tabel 4 er vist en oversigt over de valgte indhold af næringsstoffer i den ubehandlede og den afgassede gylle. Som udgangspunkt er der regnet med de næringsstofindhold, som fremgår af beregningerne fra Renew Energy. Koncentrationen af total-N i beregningerne fra Renew Energy er stort set i overensstemmelse med de kvælstofkoncentrationer, som er foreslået af Ove Englund, Centrovice.

Den afgassede gylle er ikke ens for kvægbrug og for svinebrug, fordi der regnes med en forskellig grad af fortynding med regnvand og overfladevand på de to brugstyper.
Tabel 4. Indhold af næringsstoffer i gyllen i de ni scenarier.

	Scenarier
	Næringsstofindhold, kg pr. ton
	NH4-andel

	
	Total-N
	NH4-N
	Fosfor
	Kalium
	

	Kvægbrug, kvæggylle
	3,00
	1,80
	0,49
	1,97
	60

	Kvægbrug, afgasset gylle, byttet ton for ton
	3,00
	2,61
	0,72
	2,28
	87

	Kvægbrug, afgasset gylle, byttet kg N for kg N
	3,00
	2,61
	0,72
	2,28
	87

	Slagtesvinebrug, slagtesvinegylle
	5,00
	3,75
	0,99
	2,53
	75

	Slagtesvinebrug, afgasset gylle, byttet ton for ton
	4,14
	3,60
	0,99
	3,15
	87

	Slagtesvinebrug, afgasset gylle, byttet kg N for kg N
	4,14
	3,60
	0,99
	3,15
	87

	Sobrug, sogylle
	3,00
	2,25
	0,74
	1,33
	75

	Sobrug, afgasset gylle, byttet ton for ton
	4,14
	3,60
	0,99
	3,15
	87

	Sobrug, afgasset gylle, byttet kg N for kg N
	4,14
	3,60
	0,99
	3,15
	87


Prisen for handelsgødning er fastsat ud fra typiske priser på handelsgødning, som løbende indsamles fra landmænd på Kornbasen.dk. De anvendte priser i tabel 5 er typiske priser fra august 2012.
Tabel 5. Anvendte priser på næringsstoffer i handelsgødning. Kilde: Kornbasen.dk 
	
	Kvælstof
	Fosfor
	Kalium

	Næringsstofpris, kr. pr. kg
	8,00
	14,00
	6,50


Det udbyttemæssige tab, som opstår ved, at landmanden som udgangspunkt skal gødske 15 pct. mindre kvælstof end det økonomisk optimale niveau er beregnet ud fra en responskurve for tilførsel af kvælstof til vinterhvede. Jo større undergødskning, jo større bliver den udbyttemæssige og økonomiske konsekvens. I scenarieberegningerne er der anvendt en værdi af undergødskningen, som er fastsat ud fra det gennemsnitlige udbyttetab pr. kg N, som man gødsker under det optimale niveau. Ved det økonomisk optimale gødskningsniveau svarer tabet netop til gødningsprisen. I tabel 6 er vist det beregnede økonomiske tab ved stigende undergødskning. Det forudsættes, at det økonomiske tab pr. kg kvælstof er ens i alle afgrøder.
Tabel 6. Det økonomiske tab ved undergødskning, kr. pr. kg kvælstof der gødskes under det økonomisk optimale niveau. Der er regnet med en kornpris på 140 kr. pr. hkg og en kvælstofpris på 8 kr. pr. kg.

	Pct. undergødskning
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Tab, kr. pr. kg N
	8,00
	8,36
	8,73
	9,11
	9,49
	9,88
	10,28
	10,69
	11,10


Den økonomiske konsekvens af at ændre gødningstypen fra ubehandlet gylle til afgasset gylle er sammensat af to faktorer:
1. Ændringer i indkøb af handelsgødning

2. Værdien af reduceret undergødskning

I scenarieberegningerne er disse ændringer beregnet for de tre bedriftstyper.

På afgrødeniveau er der udarbejdet en gødningsplan, idet den til rådighed værende gylle er fordelt, der er suppleret med handelsgødning, således at kvælstofkvoten på bedriftsniveau netop er opbrugt og fosfor- og kaliumbehovene netop er opfyldt. For fosfor og kalium er der forudsat en 100 pct. udnyttelse, indtil fosfor- og kaliumbehovene er opfyldt. 

Undergødskningen med kvælstof er beregnet ved at trække den fagligt udnyttede andel af kvælstoffet og tilførslen af kvælstof i handelsgødning fra det faglige kvælstofbehov. Den fagligt udnyttede andel af kvælstoffet er fastsat ud fra Dyrkningsvejledningen ”Markeffekt af kvælstof i husdyrgødning” fra Videncentret for Landbrug. Markeffekten (førsteårsvirkningen) er tillagt 10 procentenheder i eftervirkning for ubehandlet gylle og 5 enheder for afgasset gylle.

Undergødskningen målt i procent er beregnet som undergødskning i procent af det faglige kvælstofbehov. Værdien af undergødskningen er beregnet ved at gange undergødskningen med det relevante tab fra tabel 6.

Resultater
I tabel 7 er resultaterne anført. 

Tabel 7. Resultater 
	
	Kvægbrug
	Slagtesvinebrug
	Sobrug

	
	Ubeh.
	Ton for ton
	N for N
	Ubeh.
	Ton for ton
	N for N
	Ubeh.
	Ton for ton*)
	N for N

	Ton gylle i alt
	6.800
	6.800
	6.800
	5.040
	5.040
	6.087
	8.400
	-
	6.087

	Total-N i husdyrgødning, kg i alt
	20.400
	20.400
	20.400
	25.200
	20.866
	25.200
	25.200
	-
	25.200

	P i husdyrgødning, kg i alt
	3.332
	4.878
	4.878
	4.990
	4.990
	6.026
	6.216
	-
	6.026

	K i husdyrgødning, kg i alt
	13.423
	15.522
	15.522
	12.751
	15.876
	19.174
	11.172
	-
	19.174

	Kvælstofnorm, kg N i alt
	19.920
	19.920
	19.920
	33.680
	33.680
	33.680
	33.680
	-
	33.680

	Fosfornorm, kg P i alt
	3.660
	3.660
	3.660
	4.460
	4.460
	4.460
	4.460
	-
	4.460

	Kaliumnorm, kg K i alt
	12.144
	12.144
	12.144
	13.960
	13.960
	13.960
	13.960
	-
	13.960

	Krav til N-udnyttelse, pct.
	70
	65
	65
	75
	65
	65
	75
	-
	65

	Fagligt kvælstofbehov, kg N i alt
	23.435
	23.435
	23.435
	39.624
	39.624
	39.624
	39.624
	-
	39.624

	Handelsgødningskvote, kg N i alt
	5.640
	6.660
	6.660
	14.780
	20.117
	17.300
	14.780
	-
	17.300

	Indkøbt N i handelsgødning, kg
	5.640
	6.660
	6.660
	14.780
	20.117
	17.300
	14.780
	-
	17.300

	Indkøbt P i handelsgødning, kg
	708
	708
	708
	0
	0
	0
	0
	-
	0

	Indkøbt K i handelsgødning, kg
	1.715
	1.585
	1.585
	1.818
	255
	0
	2.788
	-
	0

	Omkostning til handelsgødning
	66.179
	73.496
	73.496
	130.056
	162.596
	138.399
	136.362
	-
	138.399

	Faglig udnyttet N i gylle, kg i alt
	14.448
	16.194
	16.194
	19.075
	16.630
	20.085
	19.005
	-
	20.085

	Tilført i alt, kg udnyttet N
	20.088
	22.854
	22.854
	33.855
	36.748
	37.385
	33.785
	-
	37.385

	Undergødskning, kg N i alt
	3.347
	581
	581
	5.769
	2.876
	2.239
	5.839
	-
	2.239

	Undergødskning, pct.
	14,3
	2,5
	2,5
	14,6
	7,3
	5,6
	14,7
	-
	5,6

	Værdi af undergødskning, kr./kg N
	10,72
	8,48
	8,48
	10,80
	9,36
	9,04
	10,80
	-
	9,04

	Værdi af undergødskning, kr.
	35.883
	4.929
	4.929
	62.300
	26.917
	20.236
	63.056
	-
	20.236

	Besparelse ved afgasning:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Besparelse i handelsgødning, kr.
	-
	÷7.317
	÷7.317
	-
	÷32.541
	÷8.343
	-
	-
	÷2.037

	Værdi af reduceret undergød., kr.
	-
	30.954
	30.954
	-
	35.383
	42.064
	-
	-
	42.820

	Besparelse i alt, kr.
	-
	23.636
	23.636
	-
	2.842
	33.721
	-
	-
	40.783

	Besparelse, kr. pr. ha
	-
	197
	197
	-
	14
	169
	-
	-
	204

	Besparelse, kr. pr. ton gylle
	-
	3,48
	3,48
	-
	0,56
	5,54
	-
	-
	6,70


*) For sobruget er scenariet med ombytning, ton for ton ikke gennemregnet, da kvælstofmængden i husdyrgødning på bedriften og dermed antallet af dyreenheder vil blive ulovlig højt.
